
横峰中学学生寒假作业（物理） 编号：hfzx 使用时间:2025 年 2 月 5日 编写人：张成彬 审核人：

物理学科寒假作业（传送带及板块模型） Day 6-7
(练习时长：80 分钟)

姓名： 完成评价：

一、核心知识的归纳总结和梳理模块

（一）、传送带模型

1．传送带的基本类型

传送带运输是利用货物和传送带之间的摩擦力将货物运送到其他地方，有水平传

送带和倾斜传送带两种基本模型．

2．传送带模型分析流程

3．注意

求解的关键在于根据物体和传送带之间的相对运动情况，确定摩擦力的大小和方

向．当物体的速度与传送带的速度相等时，物体所受的摩擦力有可能发生突变，

速度相等前后对摩擦力的分析是解题的关键．

4．水平传送带常见类型及滑块运动情况

类型 滑块运动情况

(1)可能一直加速

(2)可能先加速后匀速

(1)v0>v 时，可能一直减速，也可能先减速再匀速

(2)v0＝v 时，一直匀速

(3)v0<v 时，可能一直加速，也可能先加速再匀速
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(1)传送带较短时，滑块一直减速到达左端

(2)传送带足够长时，滑块先向左减速再向右加速回到

右端

5.倾斜传送带常见类型及滑块运动情况

类型 滑块运动情况

(1)可能一直加速

(2)可能先加速后匀速

(1)可能一直加速

(2)可能先加速后匀速

(3)可能先以 a1加速再以 a2加速
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(二）、动力学中的板块问题

1．模型概述：一个物体在另一个物体上，两者之间有相对运动．问题涉及两个

物体、多个过程，两物体的运动速度、位移间有一定的关系．

2．解题方法

(1)明确各物体对地的运动和物体间的相对运动情况，确定物体间的摩擦力方向．

(2)分别隔离两物体进行受力分析，准确求出各物体在各个运动过程中的加速度

(注意两过程的连接处加速度可能突变)．

(3)物体之间的位移(路程)关系或速度关系是解题的突破口．求解中应注意联系两

个过程的纽带，即每一个过程的末速度是下一个过程的初速度．

3．常见的两种位移关系

如图所示，滑块由木板一端运动到另一端的过程中，滑块和木板同向运动时，位

移之差Δx＝x1－x2＝L(板长)；滑块和木板反向运动时，位移大小之和 x2＋x1＝L.

特别注意：运动学公式中的位移都是对地位移．

4．注意摩擦力的突变

当滑块与木板速度相同时，二者之间的摩擦力通常会发生突变，由滑动摩擦力变

为静摩擦力或者消失，或者摩擦力方向发生变化，速度相同是摩擦力突变的一个

临界条件．

二、练习模块

（一）基础达标

1．某大型超市内的自动人行道如图甲所示。自动人行道能方便快捷地运送顾客

和货物上下楼，其结构示意图如图乙所示。现有一质量为 m的货箱在匀速向上

运行的自动人行道上一起匀速运动，该货箱与自动人行道坡面间的动摩擦因数为

，坡面与水平面的夹角为θ，坡面足够长且μ > tanθ ，则下列说法正确的是

（ ）
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A．货箱所受的摩擦力方向一定沿坡面向上为 cosmg 

B．自动人行道对货箱的支持力与重力是一对平衡力

C．自动人行道对货箱作用力大小为 mgcosθ

D．自动人行道对货箱的作用力大小与货箱的重力大小一定相等，方向始终

竖直向上

2．如图甲所示，一足够长的传送带倾斜放置，倾角为θ，以恒定速率顺时针转动，

一煤块以初速度 0 12m/sv  从 A端冲上传送带，煤块的速度随时间变化的图像如图

乙所示，取 210m/sg ，则下列说法不正确的是（ ）

A．倾斜传送带与水平方向夹角的正切值 tan 0.75 

B．煤块与传送带间的动摩擦因数 0.25 

C．煤块从最高点下滑到 A端所用的时间为 2s

D．煤块在传送带上留下的痕迹长为  12 4 5 m

3．在机场和火车站可以看到对行李进行安检的水平传送带。如图甲所示，传送

带正以一定的速度 v按图示方向匀速运动，旅客把行李（可视为质点，初速度可

视为零）放到传送带左端时，传送带对行李的滑动摩擦力使行李开始运动，经过

0.4s行李在传送带上停止滑动，此时行李还没有到达传送带的最右端。现把手机

放在行李中，并打开手机中的测加速度的 APP，从而测出来了行李的加速度变化

情况，如图乙所示，下列说法正确的是（ ）



横峰中学学生寒假作业（物理） 编号：hfzx 使用时间:2025 年 2 月 5日 编写人：张成彬 审核人：

A．行李在传送带上滑行时所受的摩擦力方向向左

B．行李与传送带之间的动摩擦因素为 0.5

C．传送带的速度 v大于 0.20m/s

D．行李在相对于传送带滑动的距离为 0.04m

4．如图甲所示，质量为 2kgm  的物块放在质量为 1kgM  的木板左端，木板放在

粗糙水平地面上，对木板施加水平向右的拉力 21NF  ，物块与木板相对静止一

起运动， 3st  后撤去力 F，最终物块恰好不从木板上滑落，整个过程中木板的速

度—时间  v t 图像如图乙所示。物块可视为质点，重力加速度 g取 210m/s 。下列

说法正确的是（ ）

A．前 3s 内，物块的加速度小于 22m/s B．撤去力 F后，物块的加速度大于

26m/s

C．物块与木板间的动摩擦因数为 0.45 D．木板的长度为 3m

5．（多选）如图甲所示，长木板 A静止在光滑水平面上，另一质量为2kg的物体

B（可看作质点）以水平速度 0 3m/sv  滑上长木板 A 的表面。由于 A、B 间存在摩

擦，之后的运动过程中 A、B 的速度-时间图像如图乙所示。g取 210m/s ，下列说法

正确的是（ ）
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A．长木板 A、物体 B 所受的摩擦力均与各自运动方向相反

B．A、B之间的动摩擦因数 0.2 

C．A 长度至少为3m

D．长木板 A 的质量是 4kg

6．（多选）质量为 20kg、长为5m的木板放在水平光滑的地面上。将质量为10kg的

小铁块（可视为质点），以6m / s的速度从木板的左端水平冲上木板（如图所示），

小铁块与木板间的动摩擦因数为 0.4（最大静摩擦力等于滑动摩擦力， 210m / sg  ），

则下列判断正确的是（ ）

A．小铁块与木板的共同速度是4m / s B．小铁块不能滑出木板

C．木板一定向右滑动 D．小铁块能滑出木板

7．如图所示，煤矿有一传送带与地面夹角 37  ，从 A到 B的长度达到了

10.45mL  ，传送带以 0 7m/sv  的速率逆时针转动。在传送带上端 A无初速度地放

一个质量为 1kgm  的黑色煤块，它与传送带之间的动摩擦因数为 0.5  ，煤块在

传送带上经过会留下黑色痕迹。已知 sin37 0.6  ，cos37 0.8  ， 210m/sg  ，求：

（1）若传送带逆时针运转的速度可以调节，煤块从 A点到达 B点的最短时间（结

果用根号表示）；

（2）煤块从 A到 B的时间；

（3）煤块从 A到 B的过程中，传送带上形成痕迹的长度。
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（二）能力提升

1．（多选）如图甲所示，足够长的木板静置于水平地面上，木板最右端放置一可

看成质点的小物块。在 0t 时对木板施加一水平向右的恒定拉力 F，在 F的作用

下物块和木板发生相对滑动， 1st  时撤去 F，整个过程木板运动的 v t 图像如图

乙所示。物块和木板的质量均为 1kg，物块与木板间、木板与地面间均有摩擦，

最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力加速度 210m / sg  ，下列说法正确的是（ ）

A．1~1.5s内木板的加速度为 2m/s2

B．地面与木板间的动摩擦因数为0.5

C．拉力 F的大小为 21N

D．物块最终停止时的位置与木板右端的距离为5.25m

2．（多选）如图甲所示，一质量为 M的长木板静置于光滑水平面上，其上放置

质量为 m的小滑块。木板受到水平拉力 F作用时，用传感器测出长木板的加速

度 a与水平拉力 F的关系如图乙所示，重力加速度 210m / sg  ，下列说法正确的

是（ ）

A．长木板的质量 2kgM 

B．小滑块与长木板之间的动摩擦因数为 0.2

C．当水平拉力 F增大时，小滑块的加速度一定增大

D．当水平拉力 7NF  时，长木板的加速度大小为 23m / s

3．（多选）如图甲所示，一滑块置于足够长的长木板左端，木板放置在水平地面

上。已知滑块和木板的质量均为 2kg，现在滑块上施加一个  0.5 NF t 的变力作

用，从 0t 时刻开始计时，滑块所受摩擦力随时间变化的关系如图乙所示。设最
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大静摩擦力与滑动摩擦力相等，重力加速度 g取 210m / s ，则下列说法正确的是（ ）

A． 2t 时刻木块和滑板开始发生相对滑动

B．木板与水平地面间的动摩擦因数为 0.2

C．图乙中 2 24st 

D．木板的最大加速度为 23m / s

4．如图甲所示，质量为 2kgM  的木板静止在光滑水平面上，可视为质点的物块

（质量设为 m）从木板的左侧沿木板表面水平冲上木板，物块刚好未滑离木板，

物块和木板的速度一时间图像如图乙所示， 210m/sg ，结合图像，下列说法正确

的是（ ）

A．可求得物块在前2s内的位移6m

B．可求得物块与木板间的动摩擦因数 0.1 

C．可求解物块的质量 2kgm 

D．可求解木板的长度 3mL 

5．水平传送带 A、B两端点相距 x=4.5m，以 v0=2m/s的速度（始终保持不变）

顺时针运转．今将一质量 m=2kg 的小物块，无初速度地轻放至 A点处，小物块

与传送带间的动摩擦因数为μ1=0.4。小物块离开传送带后，无速度损失地滑上质

量 M=2kg 的木板。木板与传送带等高，小物块与木板间的动摩擦因数也为μ1=0.4，

木板与地面间的动摩擦因数为μ2=0.15，g取 10m/s2。求：

（1）小物块刚放上传送带时的加速度大小；

（2）小物块从 A点运动到 B点的时间；
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（3）要使小物块不从木板上滑落，木板至少多长？

6．如图所示，水平传送带以 1 3m/sv  的速度逆时针匀速转动，其两端点 A、B之

间的距离 0.75mL  ；可视为质点的小物块以 2 2m/sv  的初速度从传送带左端 A向

右运动，物块与传送带之间的动摩擦因数 0.2  ，则小物块在传送带上运动的时

间是多少？
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7．如图所示，质量为 1kgm  的物块（可视为质点）被无初速度地放在倾斜传送

带的最上端 A处，传送带以 6m/sv  速度匀速向下运动，物块到达传送带下端 B

时滑上静止的平板车（物块从传送带滑上平板车时无能量损失），随后在平板车

上向左运动，物块始终未从平板车上滑落。已知传送带 AB之间的距离 L为4.5m，

传送带与水平面的夹角 37  ，物块与传送带间的摩擦因数 1 0.75  ，物块与平

板车的摩擦因数 2 0.5  ，平板车与地面的摩擦因数 3 0.1  ，平板车的质量为

0.5kgM  ，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，取重力加速度大小，忽略空气阻力。

求：

（1）物块在传送带上的运动时间；

（2）平板车的最小长度；

（3）从物块滑上平板车到最后静止的过程中，物块运动的总位移。


